Predmet: Telekomunikacné a pocitacové siete, teoria
Rocnik: Stvrty

Casova dotdcia: 5 h tyzdenne, spolu 150 hodin

Prehl'ad tém

Digitalizacia, metddy organizacie dat

Informacia, Udaj, data. Nestruktirované data, strukturované data. Big Data, ich vlastnosti. Informacia.
Organizacia prenosu informdacii a dat, komunikacia a jej fazy, komunikac¢né protokoly a ich uloha

Isochrénny a paketovy prenos, charakteristika signalu, typy signélov: spojity, diskrétny, kvantovany, digitalny, binarny.
Kédovanie signalu.

Digitalizacia analogovych priebehov. Premena analogového signalu na digitalny, princip A/D prevodnika. Vypocet objemu
datového toku na zaklade parametrov digitalizacie.

Vypocty parametrov digitalizacie, vypocty objemu binarnich, textovych a multimedialnych suborov

Vypocet velkosti grafického stboru, rozmery v pixeloch, typy grafickych stiborov, miera komprimacie

Principy digitalizacie zvuku,parametre zvukového suboru, vypocet velkosti zvukového stboru z parametrov suboru
Vypocet velkosti multimedidlneho suboru, parametre grafickych suborov, rozmery v pixeloch , FPS, miera komprimacie
Technolégie prenosu signalu

Metddy prenosu signalu. Simplex, HalfDuplex, FullDuplex, sériovy a paralelny prenos, problémy suvisiace s paralelnym
prenosom, Baseband a Broadband. Viacstavové modulacie.

Metddy kddovania na fyzickej vrstve
Vypocty priepustnosti zbernic z ich parametrov, vypocty parametrov datovych tokov pre viacstavové modulacie.

Typy moduldcii. Analégové moduldcie, digitdlne modulacie a ich $pecifika. Prenosova rychlost, modulaéna rychlost. Vypodty
parametrov datovych tokov pre konkrétne druhy modulacii.

Problematika synchronizacie, metédy zabezpecenia synchronizdcie, druhy synchronizacii. Vypocet maximalnej dlzky ramca
z parametrov synchronizacie.

Utlm, charakteristika Gtlmu. Napatovy Gtlm, vykonovy Gtlm. Nahradna schéma symetrickej linky, nesymetrickej linky.

Problematika rusenia a jeho elimindcie. Ochrana tienenim, ochrana usporiadanim vodicov. Crosstalk a principy ochrany
pred crosstalkom. Princip ochrany pred EMI a RFI pouZitim symetrickej linky.

Porovnanie désledkov rusenia pri analégovom prenose a pri digitalnom prenose. Ukladanie dat v analégovej forme a
v digitalnej forme.

Elektromagnetica vina

Elektromagneticka vina a jej vlastnosti, vznik elektromagnetickej viny, indukéné zakony
Vypocet vinovej dizky a periddy z frekvencie

Urcenie rychlosti Sirenia elektromagnetickej viny vo vakuu z fyzikalnych konstant, index lomu
Urcenie parametrov Sirenia elektromagnetickej viny v hmotnom prostredi

Suvislost medzi indexom lomu a relativnou permeabilitou

Lom elektromagnetickej viny na rozhrani dvoch prostredi



Harmonicka analyza, Fourrierov rozklad

Specidlne pripady neharmonickych signalov, typické vlastnosti

Zdroje harmonickych signalov, zdroje neharmonickych signalov

Technoladgie optickych prenosov

Aktivne prvky pre optické prenosy

Opticka kabelaz: fyzikalne principy Sirenia lica v optickom vlakne, Uplny odraz. Kriticky uhol, numericka apertura.
Struktdra optického vldkna. Singlemdédové vlakno, multimédové vlakno, gradientné vldkno.

Chyby optickych vlakien, poruchy pti prenose svetelného signalu. Spajanie optickych vlakien.

Konektorovanie optickych vlakien, media konvertory, Standardizované prevedenia optickych vlakien, normované varianty
Ethernetu na optickej kabeldzi. Technolégia WDM, CWDM.

Bezkablové optické prenosy

Technolégie prenosov na metalickej kabelazi

Metalickd kabelaz. Typy metalickych kablov, normované metalické kable pre datové prenosy.
Metalickd kabeldz pre Ethernet, normované varianty Ethernetu na metalickej kabeldzi.
Strukturovana kabelas, principy $truktirovanej kabeldze

DSL technoldgia, principy DSL, varianty, technoldgie. Uplna blokova schéma DSL systému.
Technolégie bezkablovych prenosov

Technoldgie bezkablovych prenosov, zakladné principy

Normalizované wireless technolégie WiFi, WiMAX

Wireless personalne siete

Principy bunkovej siete mobilnych operatorov

Prehlad technolégii na prenos signalu

Prehlad technolégii pre datové prenosy

vypocet parametrov komunikacniho retazca

Navrh komunikacniho retazca podla zadanych parametrov

Zaklady architektiry vypoctového systému

Zaklady architektury vypoctového sytému: Komponenty systému, kompatibilita a interoperabilta komponentov,
modaularita, hierarchické riesenie, hierarchické vrstvové modely

Vyvoj vypoctovych modelov, vyvoj sieti, vyvoj technoldgii Internetu

Sucasné trendy: mobilita, Internet veci, Big Data, cloudové rieSenia. Priemysel 4.0

Problematika bezpecnosti sieti. Zabezpecenie na lokalnej Grovni (pristupové prava na lokalnej stanici, pristupové prava ku
serverovym sluzbam, personal firewalling), na Grovni pristupu do lokalnej siete (firewalling lokalnej siete, komplexné

zabezpecenie systému), zabezpecenie dat prenasanych verejnou sietou (Sifrovanie, Standardné Sifrovacie protokoly HTTPS,
SSH), symetrické a asymetrické Sifrovanie, privatny a verejny kluc.



Operacné systémy
Operacné systémy: hierarchia programov v systéme, vlastnosti OS, klasifikacia, ulohy: sprava procesov, faze procesu, sprava
pamate modely spravy OP: suvisly blok, pevne pridelené sekcie konst. pocet, konst. velkost; segmentovanie; strankovanie;

virtudlna pamat

Rozdelenie operacnych systémov z pohladu ich vlastnosti, vyhody a nevyhody jednotlivych rieseni. Porovnanie vlastnosti
bezne pouzivanych operacnych systémov.

Hlavné ulohy operacéného systému

Sprava procesov. Vysvetlenie pojmu proces, vztah procesu ku programu, vidkno procesu. Praktické ukazky procesov v rdmci
bezného PC.

Fazy procesu, prechod medzi jednotlivymi stavmi procesu

Sprdva operacnej pamdate operacnym systémom. Modely spravy pamate, porovnanie modelov.
Sprava jediného suvislého bloku operacnej pamate, sprava pamate po sekciach

Sprava pamate segmentovanim, principy segmentovania

Base segment, offset, limit segmentu, relativna adresa instrukcie, absolttna fyzicka adresa instrukcie, praca operacného
systému so segmentovanou adresou.

Vypocet adresy inStrukcie v modeli zaloZenom na segmentovani.
Zaklady architektury pocitacov

Druhy pocitacov podla urcenia, podla vykonu, zakladné prvky architektury pocitacov, ladenie vykonu pocitacovej zostavy
vzhladom na parametre jednotlivych komponentov. Odhalovanie problémov typu bottleneck.

Jednoucelové pocitace, pocitace pre kanceldrsku pracu, pocitace urcené na riadenie technologickych procesov, vykoné
pracovné stanice, sietové servery, strediskové pocitace, HPC, superpoditace. PoZiadavky na pocitate uréené na priemyselné
pouZitie. Charakteristika jednotlivych kategorii pocitacov.

Urcenie vypoctového vykonu pocitaca. Operacie s celymi Cislami a logické operacie. Operacie s realnymi cislami. Jednotky
vypoctového vykonu, IPS, FLOPS. Benchmarkové testy.

Praktické ukazky zistovania vypoctového vykonu pocitadov, porovnanie vykonu pocitaéov, moznosti ladenia vykonu.
Hardware pocitacov

"Zakladna doska. Funkcia zakladnej dosky, hlavné komponenty Napajacie zdroje, prevedenie, parametre. Impulzné zdroje.
BIOS a jeho setup."

Hlavné komponenty zakladnych dosiek podla Neumannovej schémy

Vyvoj vlastnosti a parametrov zdkladnych dosiek u PC, integrované komponenty a rozhrania suc¢asnych zakladnych dosiek.
Form factor.

Zakladné programové vybavenie PC, BIOS, moznosti konfiguracie SETUP BIOS, umiestnenie BIOS a SETUP BIOS na zakladnej
doske. Moznosti uprgrade BIOS, rizika.

BOOT proces, POST ako zakladny diagnosticky nastroj

"Zbernice pocitacov: Hlavné komponenty, zbernic, zakladné parametre,sériovy a paralelny prenos, bitova Sirka, funkcia a
parametre datovej zbernice."

Vypocty priepustnosti datovej zbernice, transformacia sériového datového toku na paralelny a opacne, multiplexer a
demultiplexer. Fyzicky takt zbernice, efektivny takt zbernice.

Adresna zbernica. Vypoéty schopnosti adresovat pamat v zévislosti od bitovej Sirky adresnej zbernice. Spolupraca zbernice
so systémom, prerusenie, prostriedky /0, pamatové prostriedky rozhrania.



Vyvoj zbernicovych systémov do sucasnosti, architektura sucasnych zbernicovych systémov, koncepcia North Bridge, South
Bridge, koncepcia postavena na Hypertransport, koncepcia postavena na Sandy Bridge. Hlavné parametre aktualne
pouzivanych zbernic.

Zmena frekvencie systémovej zbernice, pretaktovanie procesora, pretaktovanie suvisiacich zbernic
Systémové prostriedky a ich pridefovanie, méd Plug and Play, manualne pridelovanie systémovych prostriedkov

Rozhrania na komunikaciu systému pocitaca s okolim. Standardné rozhrania a ich parametre, R$232, Centronics, USB,
varianty

Moderné a aktualne varianty rozhrani, parametre

"Procesory: Tranzistory a zakladné zapojenia s tranzistormi ako zaklad Struktury procesorov. Opakovanie bipolarne
tranzistory, unipolarne tranzistory, principy prace Struktur, tranzistor ako spinac."

Opakovanie technolégie vyroby PV suc., vlastnosti polovodicov, PV struktury, PN prechod, tranzistor a jeho druhy a funkcia,
vyroba PV struktury, zakladné technologické postupy difuzia, epitaxia, ionova implantacia, litografia; vypocet drahy nabitej
Castice v mag. poli, v elstat. poli)

Procesory: Zakladné vlastnosti procesorov, sekvenéné spracovanie informacii, superskaladrne spracovanie informacii,
koncepcie CISC, RISC, funkéné bloky a vyvoj architektury, jednotky ALU, FPU, uréovanie vykonu procesorov IPS, FLOPS,
benchmarkové testy.

Vyvoj technoldgii vyroby procesorov a vplyv na vlastnosti procesorov: rozmer technologickej struktdry, rychlost spinania,
dosahovana frekvencia, takt, napajacie napatie, spotreba. Vplyv pohyblivosti nosi¢a naboja, porovnanie NMOS a PMOS
Struktur z hladiska dosahovanych taktovacich frekvencii.

Procesory: Hlavni predstavitelia jednotlivych radov, nosné modely svetovych vyrobcov, moderné prvky sucasnych
architektdr. Delenie procesorov na modely pre vSeobecné pouzitie a pre Specialne Ucely, delenie na zakladné prudy podla
urcenia a vykonu (desktop, notebook, pracovna stanica, server), modey pre highend a pre lowend pouZitie.

Multiprocesing a jeho principy. Symetricky a asymetricky multiprocesing. Modely SISD, SIMD, MISD, MIMD, viacjadrové
procesory. Hyperthreading.

"Pamatové zariadenia. Klasifikacia pamatovych zariadeni podla typickych viastnosti: podla tlohy v systéme, organizicie
pristupu, fyzikdlneho principu ukladania dat, atd"."

Vnutornd pamat. Fyzickd realizacia operacénej pamate DRAM/SRAM, vyvoj pamati po paméte typu FLASH

Druhy a parametre paméatovych modulov (vyvoj od SIMM, DIMM, RDRAM , DDR, DDR2, DDR3, DDR4,po sué. modely a
prevedenia)

Vonkajsie pamatové zariadenia HDD, vymenitelné magnetické, optické, flash. Principy zdznamu a ¢itania da u jednotlivych
druhov médii.

Magnetické pole, magnetické materialy a ich rozdelenie, vlastnosti. Magnetické pole, veli¢iny, vztahy. Hysterézna slucka.
Pevny disk. Fyzické prevedenie HDD, princip zdznamu informacie na HDD, modulacie zaznamového signalu.

Pevny disk. Parametre kapacita, hustota zaznamu, pristupovd doba. Recording bit density, track density. Seek time, latency
time, access time. Priepustnost systému.

Pevny disk. Metddy a technolégie zlepSovania parametrov magnetickych paméatovych médii zvySovanie hustoty zaznamu,
zlepSovanie parametrov pristupu. Technoldgie TCAL, WP COMP, ZBR, Interleave, Head Skew, Cylinder Skew. Nové materidly
AFC, AMR, GMR. Geometria disku, metddy pro zvySenie efektivity vyuZitia priestoru, zvySovanie hustoty zaznamu (ZBR) a
rychlosti ¢itania (interleave). Systémy CHS/LBA, vypodty kapacity, spolupréaca s BIOS.

Pevny disk. Vypocty kapacity z geometrie disku, skuto¢na geometria, fiktivna geometria, obmedzenia rozhrani, obmedzenia
dané BIOSom a opera¢nymi systémami. Spolupraca s BIOS, metddy CHS a LBA. Spolupréca s operacnymi systémami.

Logické delenie disku, particie a ich Struktura, nadvdznost na siborové a operaéné systémy.
Logické delenie disku, FAT tabulka a jej Struktura, root, korefovy adresar, sektory, clustery, fragmentacia,

mikrofragmentécia. Riadenie pristupu pristupové prava, atributy. Udrzba diskovej $truktiry, scandisk, stratené a prekrizené
clustery, defragmentdcia. Vypocty kapacity disku zo Struktury.



Logické delenie disku, principy prace systému s FAT tabulkou, problémy systému FAT.
Logické delenie disku. Udrzba diskovej $truktury, scandisk, stratené a prekrizené clustery, defragmentacia.

Logické delenie disku. Riadenie pristupu pristupové prava v navaznosti na siborové systémy a na operacné systémy.
Atributy suborov a prie¢inkov.

Sprava stborov: struktura uloZenia siborov v ramci paméatového média (partition, adresar, stiibor), metddy pristupu
stromova Struktura

institut suboru zakladné vlastnosti, atriblty suboru a priecinka, prikaz attrib, operacie so subormi
metddy osetrenia pristupovych prav ku siborom v systémoch Windows
metddy oSetrenia pristupovych prav ku siborom v systémoch UNIX / Linux

"Diskové rozhrania: Zakladné parametre diskovych rozhrani a ich vyvoj. Vyvoj od rozhrani so $pecifikaciou IDE/EIDE/ATAPI,
SCSI, SATA, SAS, RAID. "

Graficky subsystém pocitaca, zobrazovanie informacii na monitore, textovy a graficky rezim, parametre monitorov.
Dalsie grafické zariadenia a ich parametre (scanner, WEB kamera, digitalny fotoaparat). Rozlidenie, FPS
Opakovanie zdkladov elektrotechniky:

Zaklady riesenia jednosmernych obvodov, striedavych obvodov, riesenie jednoduchych striedavych obvodov
Idedlny striedavy obvod s rezistorom, s indukénostou, s kapacitou

Zlozity striedavy obvod, fazorové diagramy

Impedancia redlneho striedavého obvodu a parazitné javy

Sériovy rezonancny obvod, paralelny rezonan¢ny obvod

Cinny a jalovy vykon striedavého obvodu, elektricky vykon, G¢innost

Efektivna a stredna hodnota striedavého priadu

Zdroje elektrického prudu a napatia, impulzné zdroje. Blokova schéma typického zdroja malého napatia s transformatorom.
Zdroje pre zariadenia vypoctovej techniky.



