Strucny prehlad sietovych topologii
porovnanie hlavnych vlastnosti

Network Topologies

®
® Ring ®

‘Topologu.

BUS
Zdielana topolégia. Pristupova metéda CSMA/CD.

Signal sa rychlostou elektromagnetickej viny Siri v celom kabli, ku vietkym pripojenym uzlom.
Slaba SCALABILITY kvoli CSMA/CD, slaba Fault Tolerancy, slaba bezpec¢nost pred odpocéivanim.
Lacné rieSenie - netreba centralny prvok, jednoduchd instaldcia

Dnes prakticky nepouzivana

Yerminator

T

Zdielana topoldgia. Pristupovd metdda na baze TOKENu.

Signal (Token) sa rychlostou Sirania elmag. viny Siri od uzla k uzlu, ktory musi Token preposlat dalej,
Slaba SCALABILITY kvoli TOKEN, slabd Fault Tolerancy, slaba bezpecnost pred odpoéivanim

Lacné rieSenie - netreba centralny prvok, jednoduchd instaldcia, jednoduchy komunikacény protokol.

Dnes na LAN prakticky nepouzivané (mozno Amerika? Slabo ekonomicky rozvinuté krajiny?)



Token Ring na WAN (MAN): vyuZiva sa pre optiku, do kruhu sa nepripajaju pocitace, ale pristupové
body optiky (Mestskd Backbone), spravidla dva protismerné kruhy (princip FDDI).

Star
Vlastnosti sa liSia podla pouzitych uzlovych zariadeni

Cista STAR sa dnes prakticky nepouziva, takmer vidy Hierarchical (resp. Extended) STAR

Star + Medium Access Unit (nazyva sa aj Token Hub; prist. metéda Token)

Vlastnosti prakticky rovnaké ako Token RING. Slaba SCALABILITY kvéli TOKEN, lepSia Fault Tolerancy
ako u kruhu (odpojenie uzla PC nema vplyv na zvysok siete)

Zdielana topoldgia, pristupovd metdda TOKEN.
MAU pracuje iba na fyzickej vrstve, s adresami nepracuje.
Dnes prakticky nepouzivané (mozno slabo ekonomicky rozvinuté krajiny?)

Star + HUB
Vlastnosti prakticky rovnaké ako BUS, lepsia Fault Tolerancy (odpojenie uzla PC nema vplyv na
zvysok siete),

Zdielana topoldgia, pristupova metéda CSMA/CD.

HUB pracuje iba na fyzickej vrstve, s adresami nepracuje.



HUB je multiportovy repeater, Sirenie signalu je brzdené HUB-om (oneskorenie na portoch), pri
Hierarchickej hviezde je Skalovatelnost obmedzena poctom HUBov v strome (rychlost Sirenia
elektromagnetickej viny v topoldgii je konecnd, musi byt mozné riesit kolizie).

Dnes prakticky nepouzivané (mozno slabo ekonomicky rozvinuté krajiny?)

Star + SWITCH
Cista STAR sa dnes prakticky nepouziva, takmer vidy Hierarchical (resp. Extended) STAR

Nezdielana topoldgia: SW pracuje v reZzime "prepinany dvojbodovy spoj", v zaciatku prace sa

"nauci" MAC adresy uzlov, ktoré ma pripojené ku portom, v CAM tabulke asociuje vidy vazbu
"PORT<-> MAC adresy na porte" .

Ak je pripojeny jediny uzol, uklada ku prislusnému portu jedini MAC adresu. Ak je ku portu pripojeny
dalsi switch, uklada si ku portu zoznam vsetkych MAC adries, ktoré sa na danom porte naucil -> pri
velkych sietach velké mnozstvo zaznamov -> dlhsi ¢as prehladavania tabulky.

Pracuje s MAC adresami (linkova vrstva), pracuje vyhradne s hlavickami RAMCOV (FRAMES)
Ignoruje IP adresy (v reZime preposielania rdmcov — FORWARDING)

SWITCH neméZe trvale stabilne pracovat v MESH topoldgii .

(iba ako pouZije dodatocné mechanizmy - STP protokol)

Ak sa ku SWITCH pripoji HUB, pracuje SWITCH na danom porte v reZzime zdielanej topoldgie — musi
pouzivat na danom porte pre pristup do zdielaného segmentu siete pristupovi metédu CSMA/CD.

Ak sa v topoldgii nepouziji HUBy (resp. iné zdielané topoldgie), netreba pouzit CSMA / CD.

Ak SWITCH nepozna MAC adresu (nema MAC destination asociovanu ku Zziadnemu portu), posiela
kopie rdmca vsetkymi portami (sprava sa ako HUB).

Fault Tolerancy:

Je na urovni STAR: odpojenie koncového uzla nema vplyv na zvysok siete (lepsie ako BUS ¢i RING)
Ale existuje iba jedind trasa medzi zdrojom a cielom - ak sa prerusi, spoj zlyha (horsie ako MESH)
Zlepsenie Fault Tolerancy: pouzitim STP (¢i podobného protokolu):

Umozni zriadit REDUNDANDNE spoje (Cize de-facto MESH), ale STP preskima siet a vypne
redundandné spoje - prepne topoldgiu do Extended STAR.

V pripade zlyhania spoja ¢i uzla a prerusenia trasy znova poprepina vypnuté spoje - obnovi Extended
STAR

Skalovatel'nost: Obmedzend poctom portov, resp. kapacitou CAM tabuliek

Cena: Zvysené vstupné naklady dané cenou SWITCHe. Cena SWITCHe zavisi od jeho vykonu a vybavy
a pohybuje sa od jednotiek eur po desiatky tisicok eur.

Poutzitie: LAN siet. Pre si¢asné LAN siete to je typicka topoldgia.



Star + ROUTER
Cista STAR sa dnes prakticky nepouziva, takmer vidy Hierarchical (resp. Extended) STAR

Router pracuje v rezime "prepinany dvojbodovy spoj".
Pracuje s IP adresami, vystupny port urcuje podla smerovacej tabulky - sietova vrstva
Na Point-to- Point spojoch nepotrebuje pouzivat MAC adresy, vyuZiva iba IP adresy.

Na Ethernetovych portoch, kde ma pripojené LAN siete - SWITCHE a koncové uzly (PC, ...) musi
pracovat aj s MAC adresami.

Asociaciu medzi IP adresami a MAC adresami zabezpecuje ARP systém.

Pre LAN port plati: v zaCiatku prace sa "nauci" MAC adresy uzlov, ktoré ma pripojené ku Ethernet
portom, v CAM tabulke asociuje vidy "PORT<-> MAC adresy na porte"

Na tomto porte pracuje s MAC adresami (linkova vrstva)

Ethernet porty musia vediet pouZivat CSMA/CD pre pripad pripojenia HUB-u (alebo podobnej
zdielanej topoldgie)

Fault Tolerancy:
Je na drovni STAR: odpojenie koncového uzla nema vplyv na zvySok siete (lepSie ako BUS ¢i RING)
Ale existuje iba jedind trasa medzi zdrojom a cielom - ak sa prerusi, spoj zlyha (horsie ako MESH)

RieSenie: Namiesto Extended Star topoldgie pouzit MESH topoldgiu, kde Router vie spolahlivo
pracovat.

Skalovatelnost: Vzhladom na pouzivanie hierarchickych IP adries je $kalovatelnost takmer
neobmedzena.

Pouzitie: WAN siet, prepdjanie LAN sieti navzajom. V sui€asnosti typicka topoldgia pre koncové
segmenty WAN sieti

MESH
Hlavny dovod pouzitia: vysoka Fault Tolerancy ‘;i
PouZiva prepinané nezdielané dvojbodové spoje P
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e Potrebuje riesit moznost viacerych tras medzi uzlami
e Riziko vzniku sluciek

D | N\~ % \] E
e Potrebuje hierarchické adresovania (IP adresy) @ N | 7 @
e Potrebuje vyssiu vykonnost zariadeni -> ROUTER, — \ v
hierarchické IP adresovanie, sietova vrstva B,

SCALABILITY: prakticky neobmedzend ;

Cena: vysoka, cena routera sa pohybuje podla typu od desiatok eur po desiatky tisic eur.



Porovnanie rychlosti prace Router vs. Switch:
SWITCH vyhodnoti prvych Sest bajtov rdmca a ma jasnu informdaciu, kam ma ramec poslat (podla
MAC destination)

Dnes prakticky nepouzivané (mozno slabo ekonomicky rozvinuté krajiny?)

musi vybalit z rdmca paket a z paketu IP adresu a tu porovnat so smerovacou tabulkou -> pomalsie
ako SWITCH

SWITCH vyhodnocuje postupne jednotlivé MAC adresy, ROUTER vyhodnocuje "iba" ID NET -> pre
velky "balik" IP adries zvlddne smerovanie jedinym krokom

SWITCH je vyhodny v mensich sietach v radu stoviek uzlov,

ROUTER vie efektivnejsie pracovat vo velkych sietach.

BACKBONE:
Vyskytuje sa v Extended STAR aj MESH: Hlavna trasa, na ktorej sa sustreduje hlavny datovy tok ->
vysokorychlostna trasa

Ide o relativny pojem - vzhladom na oblast ktord posudzujeme

(BACKBONE je mozné nazerat v rdmci budovy, mesta, $tatu, kontinentov)
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Hybridna topoldgia

v sebe kombinuje viacero typov topoldgii

Bezkablova siet - pripojenie elektromagnetickou vinou
PouZiva prakticky podobné topoldgie, iba rieSené bezkablovo.

Na bezkablovych WiFi sietach sa pouziva STAR kombinovana s pristupovou metddou CSMA/CA;
modernejsie varianty WiFi pouzivaju technoldgiu MIMO, ktoru by sa dalo prirovnat ku STAR
s pouzitim SWITCH.

Casto sa tie? vyuziva metdda spojenia ,, Ad-Hoc“, ¢o je vlastne $pecidlny pripad MESH topoldgie

Ad Hoc Wireless Network Diagram Wireless Networking
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