Vypocétové modely, histéria pristupu ku pocitacom
Ucebné texty pre TPS, 4. roc.

Vypocétovy systém

Pod vypoctovym systémom rozumieme subor hardwarovych a softwarovych prostriedkov,
ktoré umoziuju spracovat’ vstupné data zadané uzivatel'om podrla jeho poziadaviek

a vygenerovat’ vystupné data, ktoré¢ uzivatel'ovi sluzia ako podklad pre jeho rozhodovanie.

Modularita a hierarchicka Struktura systéemu
Z hladiska Struktary systému mozeme pozorovat’, ze kazdy takyto systém sa vyznacuje istou
modularitou a hierarchickou Struktirou.

Modularita

Kazdy sucasny vypoctovy systém je rieSeny formou modulov, tzn. funkénych casti, ktoré
plnia jednotlivé tlohy. Moduly vzajomne spolupracuju, dokazu si vzajomne odovzdavat’ data
na d’alSie spracovanie a vzajomne komunikuji. Modularitu mézeme vysledovat’ na
hardwarovej aj softwarovej urovni.

Modularita na hardwarovej urovni

Modularitou rozumieme, Ze systém pozostava z jednotlivych modulov, ktoré vzajomnym
prepojenim vytvaraju vacsi funkény celok. Funkcionalita tohto celku vSak predstavuje viac
ako jednoduchy sucet funkcii jednotlivych modulov: spojenie modulov do celku poskytuje
novu kvalitu.

Priklad:

za moduly mézeme povazovat zakladnu dosku pocitaca, graficku kartu, sietovu kartu. Kazdy modul poskytuje
urcitu funkcionalitu, ale az ich prepojenie do funkcného celku — pocitaca — poskytuje novu kvalitu (moznost
realizovat vypocty, zobrazovat vysledky prace atd’)

Priklad:

samostatné pocitace mézeme povazovat za moduly, ktoré prepdajame do vysSieho celku — po citacovej siete.
Prepojenie pocitacov do siete prindsa celkom novii kvalitu — mnozstvo funkcii, ktoré samostatné po citace
poskytovat nemozu.

Priklad:

prepojenie pocitacovych sieti s telekomunikacnymi sietami a moznost pristupu mobilnych telefonov a smartfonov
do Internetu prindsa celkom novu funkcionalitu — novu kvalitu poskytovanych sluzieb.

Modularita umoznuje zo Standardizovanych komponentov postavit’ zariadenie, ktoré je
svojimi vlastnostami prisposobené poziadavkam zakaznika, d’alSou vyhodou je jednoducha
rozsiriteI'nost’ — Casom je mozné pridavat’ d’alSie komponenty, a zjednoduSuje sa aj servis —
oprava sa redukuje na diagnostiku, vyhl'adanie chybného komponentu a jeho nahradu.
Dolezitou vlastnost'ou modularity je interoperabilita - schopnost’ vzajomnej spoluprace, a
kompatibilita — vzajomna spolupraca a zamenite'nost’ modulov.

Priklady:

Interoperabilita — data ulozend na disku pripojenom cez SCSI rozhranie je mozné prostrednictvom po citaca
prekopirovat aj na ATA disk. Ak vSak pocitac nie je vybaveny SCSI rozhranim, treba najskor vybavit pocitaé
potrebnym rozhranim napr. formou karty.

Kompatibilita — pevné disky pripojené cez ATA rozhranie je mozné pripojit spolocne na jediny ATA kandl
zakladnej dosky, su vzajomne zamenitelné a format dat pri prenose cez rozhranie je rovnaky.

Priklad:

Pevny disk bol povodne typickou sucastou pocitaca, ale v sucasnosti ako komponent tvori pamdtovy prvok aj
v DVD rekordéroch, alebo v digitalnych kamerdch.

Podobnosti medzi pocitacom a inymi digitalnymi zariadeniami na urovni pouzitych komponentov, ale aj
principov, su zrejme.
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Modularita na softwarovej urovni

v

programovacieho jazyka, z nich sa vytvaraju zakladné funkéné jednotky ako napr. ovladace
HW zariadeni, jadro operacného systému a pod., v rdmci pocitaca potom vsetky jednotky
vzajomne spolupracuju a takto mézeme pokracovat’ aj po rozsiahle distribuované systémy,
kedy na jedinej tlohe vzajomne spolupracuju celé rozsiahle vypoctové systémy zlozené

z tisicok pocitacov.

Aj u software ul'ah¢uje modularne rieSenie vystavbu celého systému, je mozné 'ahSie
postupne dopliiiat’ jednotlivé komponenty systému, ul'ahéuje sa modernizacia systému —
netreba modernizovat’ cely systém odrazu, ale modernizuju sa postupne jednotlivé moduly,

a v neposlednom rade umoziuje modularny systém spolupracu viacerych programéatorov,
resp. timov programatorov pri tvorbe va¢sieho systému.

Modularny systém umoziuje efektivne konstruovat’ rozne zariadenia, ktoré vyuzivaji zhodné
komponenty, ale ich ur¢enie je z hl'adiska funkcie celkom odlisné. Prikladom moze byt’ napr.
flash pamétovy modul, ktory sa vyuziva na ulozenie BIOS, firmware, obrazkov v digitalnom
fotopaprate, hudby v MP3 prehravaci ¢i adries a telefénnych ¢isiel v mobilnom telefone.
Modularny systém ul'ahcuje aj konstrukciu multifunkénych zariadeni, ktoré v sebe zdruzuja
napr. funkcie vreckovej kalkulacky, mobilného telefonu, prehravaca hudby, diktafonu,
zaznamniku, kalendara a pocitaca.

Hierarchia systému

Okrem toho, Ze jednotlivé Casti st rieSené formou modulov, m6Zeme vysledovat’ aj
rozvrstvenie tychto modulov od najjednoduchcich elementarnych suciastok po zlozité
systémy s miliardami st¢iastok do urcitych vrstiev, pricom kazda vrstva predstavuje
z urcitého pohl'adu funkény celok na istej trovni.

Ako priklad si zoberme hardware pocitaca.

Jednotlivé elektronické prvky — suciastky — vykonavaju elementdrne ukony (napr. tranzistory pracuju ako
zosiliovace alebo spinace), tym, Ze su zapojené vo vicsich celkoch - v obvodoch. Obvody vytvaraju jednotlivé
komponenty (pamdtové jednotky, rozhrania a podobne) a komponenty su kompletované do funk cnych celkov
(napr. pocitac).

Z jednotlivych funkénych celkov je potom mozné vytvarat’ vacsie systémy, pricom ich vykon
nemusi byt’ iba si¢tom vykonov jednotlivych casti, ale celkovy efekt sa méZe nasobit’.
Metoda konstrukcie zariadenia, kedy sa elementarne prvky skladaji do obvodov, obvody do
funkénych celkov — komponentov, komponenty do zariadeni a zariadenia do systémov,
nazyvame vrstvovy model hierarchie.

Hierarchicky model podmieniuje jednak modularitu, ale aj opakované vyuzitie komponentov
¢i zariadeni v r6znych funkciach.

Priklad:

Pocitac je tvoreny komponentami, ktoré su vzajomne zamenitelné. Systém je mozné doplnit o dalsie
komponenty- rozsirenie funkcnosti. Vybavenie PC WEB kamerou umozni pouzivat PC ako zariadenie na
zaznam videa, alebo na videokomunikdciu.

Priklad:

Zakladna doska moze byt vybavend jedinym CPU s jedinym jadrom, ale dnes je bezné pouzivat viacjadrovée CPU
a u vwkonnych pocitacov viacero spolupracujucich CPU na jedinej zdakladnej doske.

Spojenie viacerych pocitacov v ramci clustera vyznamne zvySi vypoctovy vykon celku, a to nielen ako sucet
vypoctovych vykonov jednotlivych prvkov, ale celkova efektivita systému sa nasobi.

Clustery je mozné prostrednictvom vysokorychlostnej siete prepojit do este vykonnejsich celkov.

Vrstvovy model hierarchie je dolezity aj vtedy, ked’ hodnotime funkciu zariadenia na r6znych
urovniach. Iny pohl'ad bude mat’ elektronik — obvodar, ktory bude merat’ obvodové velic¢iny
a hodnotit’ funkénost’ zariadenia na tirovni elektronickych prvkov a obvodov, iny pohl'ad bude
mat’ technik — hardwarista, ktory bude hodnotit’ funk¢énost’ jednotlivych komponentov (HD,
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graficka karta), iny pohl'ad bude mat’ programéator — vyvojar alebo spravca systému, ktory
hodnoti funk¢nost’ komponentov na urovni funk¢nosti vypoctového systému ako celku.

Pozn.:

Vrstvovy model pozname napriklad zo sietovych technologii — model OSI, model TCP/IP,
hierarchia modelu IoT a dalsie.

S kazdou vysSou vrstvou v hierarchickom modeli prichadza nova funkcionalita
(,,uzitocnost™). Priklady.

Skalovatel’nost’

Predstavuje schopnost’ jednoduchymi metédami rozsirovat’ systém o nové Casti alebo nové
komponenty a tym zvySovat’ jeho uzitni hodnotu.

Otvoreny systém vs. uzatvoreny systém

Otvoreny systém — pouzité technologie s verejne dokumentovang, na rozsSirovani systému
sa moze podielat’ ktorykol'vek vyrobca, ktory dodrziava prislusné Standardy

Uzatvoreny (proprietarny) systém je tvoreny iba jedinym vyrobcom, (prip. konzorciom
firiem) ktory si parametre Standardov chrani ako firemné tajomstvo. Na vyvoji a rozSirovani
systému sa nepodiela ziadna ind firma okrem poévodného vyrobcu .

Vyvoj vypoétovych modelov
Pristupy ku vypoc¢tovému systému

Z akych komponentov sa sklada vypocétovy systém

@ hardware

software

data

systém komunikacie a prenosu dat
uzivatel’

operator

9 9 9 9 9§

Hardware

Predstavuje technické prostriedky vypoctového systému.

Medzi architekturou hardware a architekturou vypoctového modelu existuje izka vizba.
Dolezita je aj loha pocitacovej siete vo vztahu ku vypoctovému systému. Napriklad celkom
rozdielna uloha siete bude vo vzt'ahu ku osamotenému nezosietovanému PC (siet’ nie je
potrebnd) alebo ku mainframu, ktory prostrednictvom siete poskytuje vypoctovy vykon
viacerym uzivatel'om (bez siete nie je praca mozna)..

Software

Predstavuje programové prostriedky vypoctového systému. Je tvoreny operaénym
systémom a aplikaénymi programami. Z hl'adiska vypoctového modelu je rozhodujuce, ¢ije
opera¢ny systém koncipovany ako

= jednoulohovy ¢i viaculohovy

= jednouzivatel'sky alebo viacuzivatel'sky

= €1 podporuje alebo nepodporuje pracu po sieti
Tvorcom programu je programator, dnes skor tim programatorov.
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Data
Data st hlavnym predmetom zdujmu ¢innosti uzivatel’a. Déta su

= vstupne

= vystupné
Vstupné data predstavuju tdaje, ktoré vstupuji v priebehu prace do vypoctového systému a st
spracovavané programom. Na zaklade programu a vstupnych dat st generované vystupné
data.
Data mozu byt distribuované — rozptylené v roznych ¢astiach vypoctového systému, alebo
centralizované.

Priklad

Prikladom rozptylenych dat moze byt informacny systém, ktory z roznych zdrojov na Internete vyhladava
relevantné udaje a spracuva ich do pozadovanej podoby, alebo riadiaci systém ktory snima udaje z roznych
snimacov a na zaklade ziskanych velicin a vlozeného programu riadi chod urcitého zariadenia.

Prikladom centralizovanych dat moze byt databaza vyrobkov v sklade alebo databdza Ziakov Skoly.

Pri nevhodnej manipulécii s datami v nespravne koncipovanom vypoctovom modeli moze
vzniknut’ datovy chaos — viacero rozne upravenych kopii toho istého datového stiboru.
Datovému chaosu sa da predist’ doslednym dodrziavanim pravidiel centralizovanej spravy
dat.

Centralizovana sprava dat je nevyhnutnd vtedy, ak viacero uzivatel'ov pracuje nad spolo¢nymi
zdiel'anymi datami.

Priklad

Prikladom centralizovanej spravy dat méze byt databdza ziakov Skoly, databaza skladu pristupna subezne
viacerym pouzivatelom, databdaza podnikovéeho informacného systému.

Nie vzdy je vSak centralizovany systém spravy dat potrebny a vhodny — napriklad nikdy nie je
mozné centralizovat’ na jediny server vsetky datové zdroje, tykajlice sa urcitej tématiky, ktoré
su rozptylené po Internete. V takom pripade je nutné pouzit’ vhodny mechanizmus
vyhPadavania dat z rozptylenych zdrojov. V sucasnosti patri medzi najsilnejSie nastroje

v tomto smere Google.

System komunikacie a prenosu dat

Niektoré vypoctové modely, zaloZené na centralizovanej praci jediného vypoctového
systému, vobec s existenciou systému komunikécie a prenosu dat nerataju (davkové
spracovanie, osamoteny nezosietovany PC)

Iné modely, ako je napriklad model klient — server, alebo grid computing, st na vyuzivani
prenosovych prostriedkov priamo zavislé.

Standardne sliZi na ucely prenosu dat medzi po&itaémi a ich vzajomni komunikaciu
pocitacova siet’.

Uzivatel’ vypoctoveho systemu

Je nim Clovek, pripadne tim pracovnikov, ktory pre svoju pracu alebo svoje rozhodovanie
potrebuje vysledky prace vypoctového systému.

Priklady:

konStrukteér lietadla — vysledky vypoctov profilu kridla,

Student — vysledky vyhladavania udajov o vypoctovych modeloch na Internete.

Za urcitych okolnosti sa mdze za uzivatel'a vypoctového systému povazovat aj stroj alebo iny
mechanicky systém (automatizované systémy riadenia, NC stroje a pod.).
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Operator

Clovek, ktory priamo manipuluje

s ovladacimi prvkami pocitaca

a bezprostredne pripravuje ulohu na

spracovanie. V beznych modernych

systémoch splyva pojem uzivatela

s pojmom operator — vd’aka ,,user

friendly* uzivatel'skému prostrediu AT ———

modernych vypoctovych systémov staéi na -'-"LJ

ovladanie pocitaca prirodzena inteligencia :

a intuicia doplnena zakladmi IKT

gramotnosti. V minulosti, v ére sadlovych pocitacov, alebo aj u modernych salovych

pocitacov typu mainframe ¢i superpocitacov, byva fyzicky pristup uzivatel’ov

k samotnym vypocétovym prostriedkom obmedzeny ¢i celkom zabraneny a samotnu

manipuléciu s po¢itacom vykonava operator, resp. tim operatorov.

Co rozumieme pod pojmom vypocétovy model

Je to presny popis Struktury systému vo vzahu hardware — software — data — uzivatelia.
Popisuje architektiru vypoctového systému ako celku.

Vo vztahu ku hardware sa hodnoti kol’ko jednotiek systém vytvéra, v akom rezime
spolupracujui, ku software — kde je ulozeny, kde sa spracovava, ako je koncipovany,

z kol’kych casti sa skladd, ako je vyrieSend spolupréaca jednotlivych asti software

ku datam — kde su ulozené, kde sa spracovavaju,

ku uzivatePom — aku formu pristupu ku vypoctovym prostriedkom majt, ako je zabezpecené
sukromie uzivatel'ov, ¢o je zdiel'ané atd’., ako mo6zu komunikovat’ s aplikaciami, aky maju
pristup k datam atd’.

Vypocétovy model

riesSi:

vztah medzi vypoctovym systémom a uzivatel'om

mieru centralizdcie / decentralizacie vypoctového modelu

rozdelenie uloh medzi jednotlivé moduly

metddy ulozenia dat a pristup vypoctového modelu ku datam

metody pristupu uzivatel'ov ku pocitacu a komunikaciu uzivatel'ov s pocitacom

9 9 9 9 9

Vzt'ah vypocétovy model — pocitacova siet'.

Kazdy model ma iny vztah ku sieti a kladie na siet’ iné naroky. Pri navrhu siete je nevyhnutné
pochopit’, pre aky vypoctovy model je siet’ navrhovand, ¢o model od siete bude pozadovat’ a
jej architektiru tymto podmienkam prispdsobit’. Niektory model nepocita s existenciou siete,
vicSina modelov je viak zaloZena na datovej komunikacii medzi viacerymi vypoctovymi
uzlami. Ddlezité je nielen fyzické prepojenie hardwarovych komponentov, ale aj vzajomny
vzt'ah softwarovych modulov.

Prehlad vypoétovych modelov

Jednym z najdolezitejSich parametrov vypoctového modelu je miera centralizacie HW a SW
prostriedkov a dat. Vyvoj vypoctovychz modelov prechadzal
= od absolutne centralizovanych modelov
= cez absolutne decentralizovany model
= az ku si¢asnym modelom, ktoré sa vyznacuju istou mierou centralizacie, ale
sucasne aj decentralizaciou vypoctovych prostriedkov a softwarovych modulov
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Davkoveé spracovanie

Historicky ide o najstar$i model. Jediny, na svoju dobu vykonny pocitac, je vlastneny

a spravovany institiciou, ktord zabezpecuje jeho efektivne vyuzivanie. Pocitac pracuje
lokalne, nepouziva zdiel'ané zdroje, vSetky komponenty vypoctového systému st ststredené
na jedinom mieste — v pocitaovej séle.

Podstata davkového zpracovani

uplatiiuji se
rizné strategie
rbéru

I r

Zpracovaii

:

]

l

vystupni
gsestava

musi existovat pravidla pro

~poskladani* programii, dat
a piikazi do davky -

Job Conirol Language

Tento model je dobre pouZziteI'ny na rieSenie loh naro¢nych na vypocty —
vedeckotechnické vypocty, rieSenie vyskumnych tloh, hromadné spracovanie vel'kych
objemov dat, spracovanie Statistickych tloh so spracovanim velkého poctu vzoriek
a podobne.
Nie je vhodny na ulohy ktoré vyzaduju interaktivitu, ulohy s vysokou mierou on-line prace.
Uzivatel’ nema pristup ku poéita¢u. Zadanie ulohy postipi programatorovi a v spolupraci
s nim vypracuje tzv. ddvku. Davka obsahuje prisluSny program a subor vstupnych dat,
ulozenych na vhodnom médiu (vonkajsia vymenna pamat’).
Déavka je odovzdana operatorovi pocitaca, ktory zariadi vykonanie ulohy na pocitaci.
Vysledok je vhodnou formou (spravidla v podobe tlacovej zostavy alebo suboru dat
uloZenych na vhodnom médiu) odovzdany zadavatel'ovi — uzivatel'ovi.
Vvhody:
= strojovy €as si moZu prenajat’ aj inStitucie, ktoré by si kipu vlastného vel'mi
vykonného a drahého pocitaca nemohli dovolit’
= drahé hardwarové prostriedky st vyuzité s vysokou efektivitou
= pocita¢ mdze vyuzivat viacero pouzivatelov, aj ked’ neexistuje HW ani SW
podpora multitaskingu
= vysoka ochrana HW prostriedkov pred zneuzitim a poskodenim (pristup ku
pocitacu maju iba Specidlne vyskoleni operatori)
Nevyhody:
= nulovd interaktivita
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= nemoznost v priebehu vypoctu reagovat’ na priebezné vysledky a pripadne
ukonc¢it’ vypocet, ak je jeho pokracovanie zbytocné — operatori nie su kompetentni
rozhodovat’ o problémoch suvisiacich s predmetom vypoctu), nemoznost’ v pripade
potreby nechat’ vypocet uskutocnit’ opakovane s inymi vstupnymi hodnotami
= nemoznost odlad’ovat’ program priamo na pocitaci (neda sa programovat’
metddou ,,pokus — omyl*, programatori musia vytvarat’ precizne programy, ktoré
budi fungovat’ napoprvy krat)
= dlhy Cas obratky (uZivatel' ¢aka na vysledok dni aj tyzdne)
Sucasnost’ davkového spracovania:
Vyuziva sa u vel'mi drahych a vykonnych pocitacov, ktoré nie je mozné z ekonomickych
dovodov prevadzkovat’ iba pre jediného uzivatel’a (superpocitace ¢i niektoré Specializované
mainframy)
Na rozdiel od Cias pocitacovej ,,prehistorie”, kedy davka bola predstavovana sadou diernych
Stitkov s pripravenou ulohou, je dnes davka distribuovana po sieti do vypoctového centra,
a tam Caka na zaradenie do frontu pre spracovanie. Niektoré systémy ponechévaju na
uzivatel'ovi, aby si vybral stroj, na ktorom bude tloha spracovana, niektoré systémy samy
vyberaju podla urcitych kritérii (typ ulohy, jej naro¢nost’ na systémové vybavenie, obsadenie
pocitacov inymi ulohami) vhodny systém na spracovanie. Vysledok je ulozeny na sietovom
serveri a uzivatel’ je upovedomeny napr. e-mailom o vykonani tlohy a udajoch ktoré
spristupnia vysledky.

Model host — terminal

Tento model historicky nasleduje po
davkovom modeli.
Vypoctovy systém je predstavovany
jedinym (na svoju dobu vzdy vel'mi
vykonnym) pocitatom. Ked’ze je
pocitac ,,hostitel'om* vypoctovych
prostriedkov — procesora, paméte,
vstupnych a vystupnych zariadeni, ale aj
opera¢ného systému a aplikacného
software, zauziva sa pre hostitel'sky
pocitac termin ,,host*. Pristup ku
pocitacu je mozny prostrednictvom
terminalov.
Terminal — klavesnica, monitor (v
prehistorickych ¢asoch tlaciaren)
a komunikac¢né zariadenie, ktoré
zabezpecuje pripojenie terminalu ku
pocitacu.
S prichodom terminalov dochddza aj ku prelomovej udalosti v oblasti softwarového
vybavenia — prichadzaju prvé operacné systémy, prostredie komunikacie uzivatelov
s pocita¢mi sa zjednocuje a zjednodusSuje a obsluha pocitaca prestava byt vysadou
Specialistov — operatorov, ale je umoznena aj kvalifikovanym uZzivatel'om.
Vyhody:
@« Prostrednictvom terminalu moze uzivatel’ priamo komunikovat’ s pocitacom,
zadavat’ mu ulohy a ziskavat’ vysledky. Z procesu sa vylucuje operator.
= Interaktivita — uzivatel’ priamo komunikuje s po¢itatom. MoZnost’ opakovat’
vypocet bez ¢ekania s inymi datami, moznost’ rozhodovat’ o smere pokracovania
vypoctu v ur¢itych medzikrokoch, moznost’ interaktivne ladit’ program.

Hostitel'sky pocitac

Radic uloh

Radi¢ terminalov

Koncentrator
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= Ak je pocita¢ pripojeny na banku dat, moznost interaktivne pracovat’ s tymito
datami.
Postupne boli HW aj SW pocitacov vybavené¢ moznostou multitaskingu — subezné¢ho
spracovania viacerych uloh. Pocita¢ moze byt vybaveny viacerymi terminalmi a moze
obsluhovat’ viacero uzivatel'ov sucasne. Objavuje sa zabezpecenie privatnych dat, logovanie
do systému, ostdva moznost prace skupiny pouzivatel'ov nad spolocnymi zdiel'anymi datami
- centralizovana sprava dat.
Dalsi vyvoj prinasa vybavenie terminalov zariadeniami na diaPkovi komunikaciu —
prichddzaju prvé modemy, ktoré umoznuju pripojenie terminalov prostrednictvom
telefonnych liniek na vzdialenosti desiatok kilometrov. Objavuju sa zaklady pocitacovych
sieti. Komunikaéné rychlosti sa pohybuji radovo okolo 1000 byte za sekundu, na prenos
znakov medzi termindlom a pocitacom je rychlost’ dostatocna.
Vyhody modelu host - termindl s dial’kovym pristupom
= data st centralizované, nevznika datovy chaos, dosahuje sa vysoka bezpecnost’
ulozenych dat
= data st uloZené spolu so SW na jedinom pocita¢i — nevznikaju problémy s
potrebou prenosu dat pre vypocet
= malé ndroky na prenos dat medzi termindlom a hostom (iba poziadavky a
vysledky)
@« uzivatel sa nemusi starat’ o spravu a bezpecnost’ systémuNevyhody modelu host —
terminal
= uzivatel sa musi o strojovy €as, pripadne o strojovy vykon, delit’ s inymi
uzivate'mi. Pocita¢ nema ,,pre seba“ — je odkazany na dostupnost’ pocitaca, ktory
vlastni a spravuje niekto iny.
= termindl nedisponuje ziadnym vypoctovym vykonom, ak je pocita¢ vypnuty alebo
nedostupny, pripadne ak ma pocita¢ poruchu, nie je pre uzivatela k dispozicii
ziadny ndhradny vypoctovy vykon.
= uzivatel nema moznost’ zasiahnit’ do systémovych nastaveni pocitaca, nema
moznost’ zvolit’ si operacny systém, konfigurovat’ si prostredie
= uzivatel je odkdzany na danit HW konfiguraciu, nemé moznost’ zasahovat’ do HW
konfiguracie pocitaca
= nizka Groveil komfortu — prac. prostredie je znakové Ide o prisne centralisticky
model — vSetky prostriedky su sustredené na host.
Stcasnost’ a perspektiva: Model host — terminal je
v stcasnosti va¢sinou nahradeny modelom klient —
server, pripadne tenky klient — server.
Terminalové siete umoziuju prostrednictvom
Specialnych termindlovych koncentratorov sa
pripojit’ ku vzdialenému host'ovi. . ; s
., , , . ., , Era osobnych pocitacov:
Termindlové emulatory (Specialne programy, ktoré R Al S B
umoznuju klasickému PC ,,sa tvarit* ako terminal)
umoziuju vzdialeny pristup ku host'om z klasickych
PC, ktoré vo vztahu ku hostovi vystupuji ako
terminaly.

Model samostatnych osobnych
pocitacov

Tento model vznikol v polovici sedemdesiatych
rokov 20. storocia ako protiklad ku dovtedy
pouzivanym centralizovanym modelom. Jeho vznik
umoznil masivny néstup relativne lacnych
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(a porovnani s vtedy beznymi sadlovymi pocitaémi mozno povedat, ze vel'mi lacnych)
osobnych pocitacov na trh.
Zakladom tohto modelu je mnozstvo uplne samostatnych osobnych pocitacov, ktoré nie su
ziadnym spdsobom prepojené. Tento model je z pohl'adu firmy prikladom absolutnej
decentralizacie. Kazdy uzivatel’ disponoval svojim vlastnym pocitacom, so svojimi
programami a so svojimi datami. Ni¢ nemusel zdiel'at,, o ni¢ sa nemusel delit’ s inymi
uzivateI'mi. Prenos dat medzi poc¢ita¢mi bol mozny iba pomocou vymennych pamétovych
zariadeni (diskety).
Prichod osobnych pocitacov predstavuje masivny nastup vyuzitia pocitacov pre bezné
kancelarske prace (textové editory, tabul’kové kalkulatory, grafické editory, malé databazové
systémy, DTP a pod.).
Pre uzivatel’a ako jedinca systém javi ako dokonale centralizovany — vSetko ma na svojom
pracovnom stole. OvSem z pohladu firmy a spravy dat, spravy systémov a spravy
hardware ide o absolitnu decentralizaciu.
Vyhody:
Komfort — uzivatel’ mal svoj pocitac vo svojej kancelarii na stole, mal ho k dispozicii stéle,
mohol si nainstalovat’ programy ktoré potreboval a sam si pocita¢ obsluhoval.
Nevvhody:
= Uzivatel’ sa musel o pocitac aj sam starat’, musel si zvysit’ kvalifikaciu o operatora
(musel sa naucit’ pracovat’ v nie celkom jednoduchom prostredi prikazového
riadku),a o spravcu systému ( musel sa naucit’ inStalovat’ a udrziavat’ operacny
systém aj aplikac¢né programy).
= Nastupuje Castd nestabilita systému, havarie systému, straty délezitych dat, uniky
doélezitych dat do nepovolanych ruk — vsetko v dosledku nekompetentnych zasahov
nekvalifikovanych uzivatel'ov.
= Casto sa ten isty problém riesi opakovane na réznych pracoviskach (znova
a znova sa pracne objavuje to, ¢o bolo uz mnohokrat objavené)
= Vymena dat medzi pocitatmi bola pracnd, nepohodln4 a pri vi¢Som objeme dat aj
zdihava.
= Nebola mozna centralizovana sprava dat, vel'mi Casto dochadza ku datovému
chaosu.. Nebolo mozné zdiel'anie ziadnych prostriedkov, hardwarova zostava ,,na
stole* bola vsetko, ¢o mal uzivatel’ k dispozicii.

Model osobnych pocitacov s pouzitim lokalnej siete peer — to — peer.

Principom modelu je pospdjanie poc¢itacov do siete bez servera a nastavenie zdiel’ania
niektorych prostriedkov na pocitacoch. Pocitace tak mdézu pracovat’ v ulohe servera aj klienta.
Tento model predstavuje vykrocenie od prisne decentralizovaného modelu ku
kompromisnému efektivnemu modelu a reaguje na hlavné nevyhody samostatnych
nezosietovanych osobnych pocitacov.

Vyriesil komplikacie s ¢astym prenosom vicSieho objemu dat a so zdiel’anim HW
prostriedkov a dat a ¢iastoéne umoznil rieSenie centralizovanej spravy dat

a centralizovaného zalohovania.

Nevyhody: Ked’ze HW ani SW tychto pocitacov nie je konStruovany na sietovi pracu, byvaju
problémy s dostatkom vykonu a s bezpe¢nostou.

Vyznamné bezpecnostné riziko predstavuju aj samotni pouzivatelia, pretoze ich opravnenia

v sieti typu P2P Casto vyznamne presahuju ich kvalifikaciu.

Siet’ typu P2P je pouzitel'na pre maly pocet pocitacov (cca do 10) a pre implementacie, ktoré
nie su narocné na pozadovany vykon a na bezpecnost’.

Vyhodou oproti modelu klient — server je jednoduché, lacné rieSenie, ktoré si nevyzaduje
naro¢né investicie do nakupu a spravy servera.
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Model klient — file server.

Je to najjednoduchs$i model siete s vyuZitim servera

Principom je siet’ so serverom, ktory disponuje dostatoénym diskovym priestorom na
uskladnenie dat uzivatel’ov a pripadne aj ¢asti software. Na serveri si umiestnené aj
hardwarové prostriedky, uréené na zdiel’anie. Vykon servera a priepustnost’ siete musia
byt na takej urovni, aby server dostatocne dokazal plnit’ ulohy klientov bez zdrziavania.

V tomto modeli v§ak nedochadza ku vykonavaniu aplikaénych programov na serveri —
data aj pripadné aplika¢né programy su po sieti stiahnuté na lokdlnu stanicu, tam st vykonané
potrebné Ulohy a vysledky st uloZzené na serveri, alebo na lokalnej stanici — pripadne na
obidvoch destinéciach.

Priklad: prace s databazi

 tkol: prohledat DB soubor velikosti 10 MB,
zda se v ném nachazi polozka XY

= datovy soubor
je zde
prenos 10 MB dat H

Ul ————— =
7 N— = T

33

datovy soubor
ge Zpracovava

na serveri si umiestnené spolo¢né data (centralizovana sprava)

moézu tu byt aj aplikacie

byva tu zalohovaci systém

byva tu diskovy priestor na ulozenie ,,sikromnych*“dat

moézu tu byt zdielané HW prostriedky

ochranu pred neopravnenym pristupom zabezpec€uje systém pristupovych
pravsystém pracuje spol'ahlivo aj ked’ opera¢ny systém na klientskej stanici
nerozliSuje, ¢i pozadované prostriedky sa nachadzaju na lokalnej stanici ¢i na
serveri (mapovanie sietovych prostriedkov na pismena diskov lokalneho
opera¢ného systému)
Nevyhody:
Vysoké néaroky na prenos vel'kych objemov dat medzi klientami a serverom

Priklad:

Klient potrebuje vyhladat jediny zaznam v rozsiahlej databaze. databaza aj prislusny program su ulozené na
serveri. Klient si musi stiahnut celu rozsiahlu databazu aj prislusny program na svoju stanicu, vykonat
pozadovanu operdciu (napr. vyhladanie jediného zdaznamu a jeho editdciu) a odoslat celu opravenu databazu
spdt na server. Potrebné ddta na operdciu predstavuju nieko ko bajtov, prenasaju sa desiatky aj stovky
megabajtov. V case editdcie databazy je pre inych uzivatelov na upravy uzamknuta.

f
5
S
&
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Priklad:

Program ani lokalny operacny systém nepodporuju pracu na sieti, boli navrhované pre nesie tovany osobny

o D xr . e
pocitac. Pocitac bol dodatocne vybaveny sietovou kartou, prislusnymi ovladacmi a klientom sietového
operacneho systéemu. Pozadované data su uloZené na serveri v priecinku ,, UCTO1 . Sietovy operacny systém
mechanizmom mapovania priecinka na pismeno disku zariadi, ze v operacnom systéme na lokdlnej stanici sa
objavi napr. disk ,,U: “, hoc fyzicky taky disk na po citaci nejestvuje. Pod pismenom ,,U. * sa ukryva priecinok
,,UCTOI “ na serveri, a operacny systém dokdze s datami v tomto priecinku pracovat ako keby sa nachadzali
fyzicky na lokdalnom disku ,, U: *.

Model klient — aplikacny server.

Tento model vznikol z modelu klient — file server na zéklade jednoduchej uvahy: Server
disponuje dostatocnou vypoctovou silou (alebo je vecou majitel’a siete, aby takyto server
nainstaloval). Nie je potrebné prenésat’ na klientsku stanicu vSetky déta, a niekedy aj
aplika¢né programy, ked’ sa da zariadit’, aby uZzivatel’ iba vyslal ku serveru poziadavku, vSetky
potrebné vypocty, resp. iné operacie (vyhl'adavanie) sa vykonajl na serveri, a na klientska
stanicu sa odosle iba vysledok operacie.

Priklad prace s databazi v
prostredi klient/server

Serverova
Cast aplikacé

datovy soubor
j€ Zpracovavan
zde

zde je pijat
dotaz a zobrazen
vysledek

klientska
¢ast aplikace

*00 g

stadi pienest N k ——
I bitovy vysledek e

Vyznamne sa Setri potrebné mnoZstvo prenasanych dat po sieti aj potrebny vypoctovy vykon
na strane klienta.

Princip préce teda vyzera nasledovne:

Klient vysle poziadavku ku serveru, poziadavka predstavuje radovo desiatky ¢i stovky
prenesenych bajtov. Server vo svojich datach, s vyuzitim programu instalovaného na serveri
a s vyuzitim vlastného vypoctového vykonu uskutoéni pozadované operacie a vysledok —
radovo diesiatky az stovky bajtov — odosle po sieti na klientsku stanicu.

Priklad:

Moderné webové stranky vyuzivaju viaceré technologie. HTML kod a Java scripty su interpretované na strane
klienta, PHP kod je vykondvany na strane servera.

Tento princip prace vel'mi pripomina model terminal — host a v uréitom zmysle predstavuje
jeho pouZitie na novej Grovni.
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Model tenky klient — aplikacny server.

Pre mnohé implementécie (verejné kniznice, poc¢itacové ucebne) sa ukazalo, ze pouzivanie
plnohodnotnych PC je pr etieto ucely zbytocné — pocitace su zbytocne drahé. V tychto
nasadeniach nie je potrebny vysoky vypoctovy vykon, ale skor je potrebny rychly a pohodlny
pristup ku datovym zdrojom na serveri.

Model host — terminal bol ,,opraSeny* a postaveny na bezdiskovych staniciach a software typu
tenky klient. Ide o stanice bez akychkol'vek vlastnych diskovych prostriedkov, vybavenych
iba zakladnou doskou s procesorom, operacnou pamét'ou a vykonnym sietovym rozhranim.
Stcast'ou siet'ového rozhrania je bootovaci ROM modul, ktory umoziiuje nabootovat’ pocitac
priamo zo servera. Vsetok software, vratane operacného systému sa pri Starte pocitaca
natiahne do jeho operacnej pamaite zo servera, potom vsak uz stanica pracuje so serverom

v podobnom rezime ako termindl. Pre bezdiskové stanice sa preto vzil ndzov ,,inteligentny
terminal® (= terminal disponujuci vlastnym procesorom a vypoctovym vykonom).

Aplikacie musia mat’ vzdy Cast’ inStalovantl na klientskej stanici a cast’ inStalovanu na strane
servera. Vhodne rieSené aplikacie potom dokazu potrebné vypocty rozdelit’ na vypocty
vykonavané na strane klienta a vypocCty na strane servera.

Model distribuovany systém

Distribuované systémy boli navrhnuté pre rieSenie tloh, ktoré si vyzaduju vysoky vypoctovy
vykon a uzivatel’ nemd pocitac s dostatocnym vykonom k dispozicii. Inym podnetom je
neefektivita sustredenia vSetkych dat a aplikacii na jediny server.

RieSenim je vytvorenie siete vykonnych pocitacov, riadenych jedinym operatnym
systémom a spolupracujucich na rieSeni jediného vypoctu , koncipovat’ informaéné systémy
ako moduly, ktoré¢ mozu fungovat’ samostatne, ale v pripade potreby aj vzdjomne
komunikovat’. Cely systém je umiestneny na viacerych pocitacoch, ktoré¢ su prostrednictvom
vykonnej siete vzajomne prepojené a vo€i uzivatel’ovi dokazu vystupovat’ ako komplexny
funkény systém.

Priklad

informacného systému rieSené¢ho ako distribuovany systém
= Informacny systém ako celok je tvoreny jednotlivymi modulmi, navonok sa vSak
javi ako jediny systém
= Kazdy modul je umiestneny na inom stroji (serveri)
= Stroje st zosietované a dokazu spolupracovat’
= Zamestnanec sa hlési ku systému (nie k modulu), ale systém ho — podla zaradenia
— prihlési ku ,,jeho* modulu
= Ak niektory modul potrebuje pre vyrieSenie zadanej tilohy data z iného modulu,
zariadi ich dodanie informacny systém prostrednictvom siete
Distribuované systémy ako vykonné vypoctové systémy:
= ide o vol'nej$i model multiprocesingu, kedy su jednotlivé pocitace viazané
prostrednictvom siete za i¢elom zvySenia vypoctového vykonu a zvysenia
spol’ahlivosti systému
= specidlnym pripadom su clusterové systémy, kde je vdzba medzi pocitami HW aj
SW uzsia, ako
u distribuovaného systému, tlohy su efektivnejSie rozdelované a vykon
clusterového systému sa blizi vykonu superpocitaca (podl'a mohutnosti HW)
Zhrnutie:
= distribuovany systém je zdokonalenim modelu klient — aplikacny server
= zachovava vsetky vyhody centralizovaného modelu
= je mozné k nemu pristupovat’ z bezného PC, je mozné ho orientovat’ na systém
tenkych klientov
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Modul
personalistiky

= Modul Informaény
ueovn uétovnictva : systém ako
i celok je

tvoreny
viacerymi
modulmi

Kazdy pracovnik
pristupuje prednostne
k tomu modulu, s
ktorym pracuje
najintenzivnejSie. Ak
aplikacia potrebuje
data z iného modulu,
vyziada si ich

skladn
ik

Kazdy modul Modul skladu
je nainom

Serveri

marketingu

rozdelenim systému na moduly a pridelenim modulov ku samostatnym strojom je
mozné rovnomerne rozdelit’ zataz, zefektivnit’ vykon a minimalizovat’ naroky na
prenosy v sieti

Cloud computing

Predstavuje d’alSiu generaciu vo vyvoji vypoctovych modelov. Je kombinéaciou viacerych uz
spominanych modelov — terminalového pristupu, modelu file server — klient, aplikacny server
— klient aj distribuovaného systému.

Jadrom su datové centrd, vybavené velmi vykonnymi pocita¢mi a rozsiahlymi datovymi
skladmi. Umiestnenie serverov v topologii siete nie je pre uzivatela zrejmé — centrum sa
nachadza ,.kdesi v cloude*.

Zakaznikom sa poskytuje sluzba ako celok — provider poskytuje HW, prislusny SW, priestor
na uloZenie dat, zabezpecuje zdlohovanie dat, stard sa o pripojenie a bezpecnost'.

Cloud computing predstavuje v sicasnosti smer, ktorym sa vyvoj vypoctovych modelov
ubera, ovSem prinasa so sebou aj Specifické rizika (zratenie celej infraStruktary pri strate
konektivity, nebezpecenstvo kompromitacie vel'mi citlivych dat, uloZzenych v cloude).

Internet veci (Internet of Things)

Cloud computing sa stal zdkladnym prvkom architektlry, nazyvanej Internet of Things. Tato
architektira rozoznava tri vrstvy:
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Fog — techniku, ktora zahfia senzory a akéné ¢leny, kontroléry a d’al§iu vypoctovu techniku,
ktora priamo komunikuje so senzormi a koncovymi zariadeniami siete a realizuje okamzité
rozhodnutia.

Infrastructure — vrstva zabezpecujlica komunikaciu zariadeni na irovni fog s cloudom.
Cloud, ktory sluzi na zhromazd'ovanie, triedenie, ukladanie a analyzu dat.

Na zaklade vysledkov analyz su potom z cloudu zariadenim vo vrstve fog zasielané pokyny
a prikazy na prislusné akcie. Akcie mézu mat’ charakter okamzitych reakcii, alebo
dlhodobych strategickych pristupov.

Agentové systemy

Charakteristika:

Na rozdiel od distribuovaného systému, ktorého dominantnym ,,pracovnym prostredim® su
servery, je agentovy systém urceny prednostne na pracu na klientskych pocitacoch

S distribuovanym systémom ma spoloc¢né rozdelenie aplikacie na moduly, schopné
samostatnej prace, ale v pripade potreby st moduly schopné vzajomne spolupracovat’.
Moduly st navySe schopné v sieti sa vzajomne vyhl'adavat’.

Ako agentovy systém je charakterizovany taky vypoétovy systém, ktory spiitia nasledujiice
poziadavky:

e autonomnost’: agent kond bez akéhokol'vek priameho l'udského alebo iného zasahu a
ma kontrolu nad svojimi akciami a vnatornym stavom

e socidlna schopnost agenti interaguji s inymi agentami (pripadne Cclovekom)
prostrednictvom nejakého komunikacného jazyka

o reaktivita: agenti vnimaji svoje okolie (to moZe predstavovat fyzicky svet,
pouzivatel'a - prostrednictvom grafického rozhrania, kolektiv agentov, Internet alebo
kombindciu spomenutych) a v prihodnom ¢ase reaguju na zmenu vo svojom okoli

e pro-aktivita: konanie agentov nie je jednoducha odozva na stav okolia, ale moze byt aj
cielovo orientované s prevzatim iniciativy

Technologie agentovych systémov vyuzivaji vel'mi Casto sietové Cervy a pocitacové virusy

Grid computing

Charakteristika:

@ je variantom agentového systému

= dokaze vyuzivat jednotlivé klientské pocitaCe na rieSenie tloh vyzadujucich
vysoky vypoctovy vykon

= na pracu vyuziva ne€inné, ale spustené PC, pripojené vysokorychlostnym
pripojenim k Internetu

= dispecer (riadiaci server) zasiela jednotlivym PC ulohy a sustred’uje a triedi
ziskané vysledkyPre aky typ uloh je tento model vhodny:

= ulohy vyzadujuce vysoky vypoctovy vykon

@ zaroven musia byt’ ulohy rozdeliteIné na vel'’ké mnozstvo vzajomne nezavislych
ciastkovych vypoctov

Zhrnutie

Stucasné modely predstavuju z hl'adiska systému jediny celok, z hl'adiska fyzického
umiestnenia SW aj dat ide o vyuZivanie viacerych zosietovanych a vzajomne
spolupracujucich vypoctovych jednotiekVacsina vypoctovych modelov je zaloZzené na
kooperacii pocitacov — pracuju v niektorom z rezimov multiprocesingu, vyZaduju efektivne
fungujicu siet’ a SW schopny vyuzivat’ distribuované zdroje
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Otazky na opakovanie

«Aké poznate modely pristupov ku pocitacom?

«Aké st vyhody a nevyhody jednotlivych modelov?

«Aké vyhody poskytuje davkovy model pristupu k vypoctovému systému ?

«Vyuziva sa vypoctovy model dadvkového spracovania aj v sucasnosti?

«Aké ekonomické a technologické dovody viedli ku davkovému modelu ?

«Preco sa v sti¢asnosti pouziva ddvkovy model iba vynimocne?

«Pre aké typy uloh je vhodné pouzitie modelu davkového spracovania?

«Pre aké typy uloh nie je davkovy model vyhodny?

«Kde ma aj v sucasnosti vyznam pouzivanie davkového modelu?

«Kde je davkovy model nepouzitel'ny?

«V ¢om je prinos modelu host — terminal proti v ddvkovému modelu?

«Ako suvisi nastup modelu host — terminal s rozvojom sietovych technologii?

«Aké st nevyhnutné technologické predpoklady na umoznenie terminalového

pristupu?

e Existuje variant modelu host — termindl, ktory poskytuje moZznost pristupu ku
host'ovi zo vzdialenej kancelarie?

e «Ako stuvisi model host — terminal s technologiami datovych prenosov cez
telekomunika¢né linky?

e +Ako sa lisi terminalova siet’ od pocitacovej siete?

«Aky je rozdiel medzi lokdlnym terminalovym pristupom a vzdialenym terminalovym

pristupom?

«Co je potrebné k tomu, aby bezny PC mohol sluzit ako vzdialeny terminal?

«V ¢om je model klient — server podobny modelu host’ — terminal?

«V Com sa 1i§i model klient — server od modelu host’ — terminal?

«Aké vyhody prinaSa vypoctovy model samostatnych (nezosietovanych) PC?

«Aké technologické predpoklady viedli ku vzniku osobnych pocitacov?

«Aké boli ekonomické suvislosti prudkého nastupu osobnych pocitacov?

«Aké nevyhody prinasa vypoctovy model samostatnych (nezosietovanych) PC?

«Ako sa vo vypoctovom modeli samostatnych PC bez siete riesi komunikacia medzi

pocitaémi?

e «Ako sa vo vypoctovom modeli samostatnych PC bez siete riesi tla¢ v pripade, ze je
k dispozicii iba jedind tlaciaren pre skupinu pouzivatel'ov?

e «Ako sa vo vypoctovom modeli samostatnych PC bez siete riesi problematika

datového chaosu?

«Aké dosledky na bezpecnost’ prindsa nastup samostatnych osobnych pocitacov?

«Co prinasa uzivatel'ovi zosietovanie osobnych poéitatov do siete peer-to-peer?

«Aké nevyhody prinésa siet’ P2P?

«Aké boli dovody zosietovania vykonnych strediskovych pocitacov?

«Vznik akého typu sieti podmienila potreba zosiet'ovania strediskovych pocitacov?

«Aké nevyhody ma rieSenie typu file server — pracovna stanica?

«Preco sa buduju siete P2P namiesto efektivnejSich sieti klient-server?

«Aké vyhody prindsaju siete klient-server v porovnani so sietami P2P?

«Aky je vztah modeli termindl — host ku modelu tenky klient — server?

«Ktory z modelov je mozné oznadit’ za maximalne centralisticky?

«Ktory z modelov je mozné oznadit’ za maximalne decentralisticky?

«Ktory z modelov je mozné oznadit’ za rozumny kompromis medzi Giplnou

centralizdciou a totdlnou decentralizaciou?
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«Ako musi byt postaveny SW pre siet’ klient — server, aby umoznil minimalizaciu
prenosu dat medzi klientom a serverom?

eMusi v ramci jediného informacného systému bezat’ klient aj server pod rovnakym
operanym systémom?

«Nakreslite blokovu schému trojvrstvého usporiadania modelu klient — server so
samostatnym strojom pre aplika¢né funkcie a samostatny stroj pre spravu dat. Uved’te
konkrétny priklad z praxe.

«Aké momenty determinuju vznik lokalnych sieti na baze PC?

«Co rozumieme pod distribuovanymi systémami?

«Uved'te priklad a charakteristiku informa¢ného systému rieSené¢ho ako distribuovany
systém

«Na priklade systému webovych stranok vysvetlite princip distribuovaného systému
«Vysvetlite hlavné principy fungovania agentovych systémov

«Ako funguje grid computing?

«Pre aké typy uloh sa hodi grid computing?

Charakterizujte cloud computing, jeho hlavné vyhody a rizika

Charakterizujte Internet of Things a jeho vyznam pre sucasny priemysel

Vymenujte jednotlivé vrstvy hierarchického ¢lenenia Internet of Things

Popiste hlavné tlohy jednotlivych hierarchickych vrstiev systému Internet of Things
«Vyjadrite hlavné trendy vo vyvoji vypoctovych modelov a dosledky na HW, na navrh
systémového SW a na sietové technolodgie
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